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1. Kurzvorstellung |G Biogasmotoren e.V.

= Grundung: 2013 von 6 Biogas-BHKW Betreibern und Michael Wentzke

= Ziel: Technische Probleme im BHKW-Betrieb klaren, um Instandhaltungs-
kosten und ungeplante Stillstandszeiten zu senken

= Zielgruppe: Landwirtschaftl. Biogasanlagenbetreiber, Institutionelle
Biogasanlagen-Betreiber, Abfallverwertung, Klaranlagen, Stadtwerke

= Beratung vom BHKW-und Komponenten-Herstellern zur Verbesserung
von Produkten und Dienstleistungen fur Betreiber

» Werkzeuge: Status-Checks fur BHKWSs, Schulung von Betreibern,
Schadensingenieuren der Versicherer, Vortragsveranstaltungen und
Inhouse-Schulungen fur Betreiber, Biogasmotoren-App, Mitgliederbereich

= Mehr als 1500 Seminarteilnehmer in Technik-Seminaren, Flex-
Seminaren, Technische Betriebsfuhrung, Optimaler BHKW-Betrieb

* Netzwerk von Spezialisten : Gutachter, Schwingungsmesser, Schmierol-
Experten, Komponenten-Hersteller, Servicedienstleister ,....
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Agenda

1. Ursachenfelder von Biogas-BHKW-Problemen
2. Konkrete Probleme
2.1 Hoher Aktivkohleverbrauch
2.2 Motorklopfen
2.3 Kurbelwellenbruche und Gestellrisse
2.4 Lochfrald am Motorblock: Kavitationsschaden
2.5 Zu geringe Standzeiten von Zundkerzen und Zylinderkopfen
2.6 Schmierolverbrauch, -Zustand und —Auswahl (Aschegehalt)
3. Bewertung von Fruhindikatoren zur Schadenpravention in der
technischen Betriebsfuhrung
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5 Ursachenfelder von BHKW-Problemen
1. Konstruktion

2. Projektierung Sicherer und
profitabler
BHKW-

Betrieb

3. Errichtung und Inbetriebnahme

4. Instandhaltungskonzept

5. Reaktion auf Fruhindikatoren im BHKW-Betrieb
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4. Modellierung Biogas-BHKW

Aullentemperatur + Staubbelastung + Feuchte

Raumtemperatur + Staubbelastung + Feuchte

Kuhlkreislaufe

Brennraum mit
Ansaugluft > Druck, Temperatur » Generator

B -TYTD B  schwingung

Schmierol

Maschinen-Fundament .
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2.1 Hoher
Aktivkohle-
verbrauch

3. Mal3geblicher
Einflussfaktor

auf Hohe der
Beladung:

Sauerstoff-
gehalt > 0,5%
im Biogas vor
Aktivkohle-
Filterbehalter
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Diagramm H,S-Beladungsleistung in Abhdngigkeit
von Temperatur und rel. Gasfeuchte
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* Labor bei ca. 2.400ppm H.S, Tragergas N, mit 0,5Vol.% O,, Achtung: Messwerte ermittelt unter vergleichbaren Laborbedingungen;
fraktale Verweilzeit im Adsorber ca. 2s, keine weiteren Spurengase, reale Werte z.B. in Biogasanlagen kdnnen und werden durch vielfiltige
Durchbruch bei C/C°-0,05 Einflisse geringer ausfallen.
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2.1 Standzeit der Aktivkohle verlangern
« Gaskuhlung auf 12° C einstellen

* Relative Feuchte 55% bis 65%

* Nacherwarmung auf 30 bis 35°C, Sauerstoffgehalt 0,6 Vol%

 Aktivkohlefilterbehalter und Gasleitung zum BHKW isolieren
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2.2 Motor-
Klopfen
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2.2 Motorklopfen verhindern Sie, indem
» das Gemisch auf unter 50°C gekuhlt wird,

» kein Olnebel verbrannt wird, (KGE, ATL, Ventilfiihrung,
Kolbenringe, Laufbuchsen)

 die Raumluft zwischen 20°C und 35°C betragt und

* Motorkuhlung i.O. (Wasserdruck, Entluftung, Kuhlmittel,..) ist
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2.3 Kurbelwellenbruche und Gestellrisse
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2.3 Schwingungsschaden-Pravention:

« Dampfungselemente nach 30.000 Bh prufen und austauschen

« Schwingungsmessung nach jeder Trennung zwischen Motor
und Generator, spatestens nach 30.000 Bh

* Verspannte Kompensatoren sind nur einachsig zu
beanspruchen, gdflls. neu ausrichten, Motor muss sich im
Stillstand ,bewegen” lassen.
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2.4
Kavitations-
schaden

14



2.4 Maldhahmen gegen Kavitationsschaden
 Kuhlkreislaufe entluften, Betriebsdruck >1.,5 bis 2,5 bar

« Kuhimittel jahrlich Probe auf Abbauprodukte untersuchen
lassen, Wechsel nach spatestens 30.000 Bh

* Nitrithaltige und aminhaltige Kuhlmittel nicht mischen: Achtung
Krebsgefahr durch Nitrosamine

« Umstellung auf silikatfreie Kuhlimittel empfohlen
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2.5 Standzeiten
Zundkerzen und
Zylinderkopfe




2. 5 Zyllnderkopfe mit Belagaufbau
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2.5 Zylinderkopfe

Ablagerungen:
Siloxane oder
Sulfatascheanteile

Verschleil durch hohe
Ventilruckstandsmalle:
Gulimaterial zu weich
oder Brennraum-
Temperaturen zu hoch
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2.5 Standzeiten von Zundkerzen und
Zylinderkopfen verlangern:

 Motor-Kuhlkreislauf OK?

- Kein Klopfen, besonders Olnebeldampfe im Brennraum
vermeiden

» Geringen Sulfataschegehalt im Schmierol wahlen

« Kontrolle der Zylinderkopfe auf harte Belage (Ventiltellerabriss)
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2.6 Schmierolverbrauch, Sulfatascheanteil und
Umlaufvolumen

Rel 2.1 /01/2020 |G Biogasmotoren ‘



2.6
Olverbrauch
uber

Laufzelt
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© BET:-0

as Quelle: Caterpillar Energy
Solutions GmbH

X-Achse:
Y-Achse:

Bereich A:
Bereich B:
Bereich C:

Laufzeit
Schmierdlverbrauch
Einlaufzeitraum
Betriebszeitraum

Zeitraum steigenden Schmierdlverbrauchs aufgrund zuneh-
menden Matenalverschleiles

|G Biogasmotoren @



2.6 Schmierolumlaufvolumen
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2.6 Schmierolanalyse

TBN-Abbau (TBN = total base
number / Basenzahl)
MWM Grenzwert =
TBN > TAN und TBN > 2,0
[MgKOH/g]

TAN-Anstieg (TAN = total acid
number / Saurezahl)

MWM Grenzwert = TAN < TBN
[mMgKOH/q]

ipH-Wert-Abbau

MWM Grenzwert >= 45 [-]
Aussage uber Sauren, welche nicht
hinreichend uber das Verhaltnis von
TBN/TAN abgedeckt werden.
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Beispiel: Lager mit Korrosion

Quelle: Caterpillar Energy
Solutions GmbH ,,
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3. ,Storgrolden”, die technische Betriebsfuhrung
registrieren muss

1. Externe Einflussgrof3en auf den BHKW-Betrieb:
* Temperatur- und Kondensat-Schwankungen im Tagesablauf und
* im jahreszeitlichen Wechsel
* Verschmutzung Notkuhler ,,Bioteppich”

2. Interne Einflussgrofden:
= mechanischer Verschleil der Motorkomponenten,
* Verschmutzung von Filtern, Warmetauschern und Notkuhlern,
= Verbrauch/Veranderung von Schmier- und Kuhlmitteln
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3. Bewertung der Betriebsdaten und Entscheidung
uber Instandsetzungsmalinahmen

3. Betriebsdatenerfassung:
v Zylinderselektiv Temperaturen Brennraum / Abgas,
v Zindspannungswerte,
v'Kiihlkreislauf Vor- und Riicklaufwerte Temperatur sowie Betriebsdruck,
v AWT Temperatur ,

v'H2S-Gehalt Biogas, Biogas-Temperatur vor Gasregelstrecke
(Kondensat)

v'Schmieroltemperatur und - Analyse

4. Bewertung und MalRihahmendurchfuhrung, Auswertung zur
Schadenspravention und -Analyse : BHKW-Check, BGM-App
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Interessen Gemeinschaft Biogasmotoren unterstutzt
Betreiber fur einen profitablen (Flex-) Betrieb des Biogas-
BHKWSs

|G Biogasmotoren e.V.

Osterstr. 58
20259 Hamburg

L”t‘;O@/i/Q-bti)?gasmot?fen-dde Club-Mitgliedschaft kostenfrei:
S.//[Ig-Dlogasmotoren.ae
PSHIgTRIOY https://bit.ly/2Lo10WC

Michael Wentzke
vt e Info-Mitgliedschaft mit
Geschaftsfuhrer Biogasmotoren App
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