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Eigenstromverbrauch bei BHKW-Anlagen HENHELHAUSER.

Ausgangssituation

= Fiir den Betrieb eines BHKW wird neben der Energie aus dem Brennstoff Gas auch Strom

benotigt => Eigenstrom

= Dieser Eigenstromverbrauch kann aus eigenerzeugtem Strom (Uberschusseinspeisung) oder

aus dem Versorgungsnetz ( bei Volleinspeisung) bezogen werden.

= FEigenstrom aus eigenerzeugtem Strom senkt die Menge der eingespeisten kWh, also die

Einnahmen
= FEigenstrom aus dem Versorgungsnetz sind zusitzliche Betriebskosten

= Je kleiner die Leistung des Moduls ist, umso grofer i1st im Verhiltnis der Eigenstrombedarf.

Faustformel: zwischen ca. 2% (2 MWel) bis zu bis zu 10% (250kWel)
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Eigenstromverbrauch bei BHKW-Anlagen HENHELHAUSER.

Ausgangssituation

Haupttreiber fiir den Eigenstromverbrauch sind

= QGasverdichter (bei Biogas)

= Gemischkiihlkreispumpe

=  Motorkiihlkreispumpe

= Heizkreispumpe

= Motorvorwarmung (Elektrisch/ Hydraulisch)
= Gemischkiihler mit Ventilatoren

= Notkiihler mit Ventilatoren

= Raumliiftung

= Anlagensteuerung
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Eigenstromverbrauch bei BHKW-Anlagen HENKELHAUSEN.

Ausgangssituation Laufleistung 2.500Bh p.a.
Flex BHKW 2 MW el. Strompreis 0,19 EUR/kWh

Menge  Leistung kW Betriebsfaktor Leistung gesamt kWhpa  Kosten pa

Motorkreispumpe 1 15 1 15 37.500
Liiftung (Ventilatoren) 3 5,5 0,8 13,2 33.000
Notkiihler (Liifter) 8 3,2 0,5 12,8 32.000
Gemischkreispumpe 1 9 1 9 22.500
Verdichter 1 9 1 9 22.500
Heizkreispumpe 1 7,5 1 7,5 18.750
elektrische Vorwarmung* 3 3 0,75 6,75 16.875
Gemischkiihler (Liifter) 2 2.4 0,8 3,84 9.600
Pumpe Notkiihlkreis 1 7,5 0,5 3,75 9.375
Steuerschrank 1 2 1 2 5.000
Steuerung 1 1 1 1 2.500
Summe 209.600 39.824,00 €

*Betrieb nur im Stillstand
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Eigenstromverbrauch bei BHKW-Anlagen HENHELHAGSEN.

Optimierung
Pumpen ->80.000 kWh p.a.

= Einsparung von ca. 0,5% (bis zu 10kW
Anschlussleistung) durch den Einsatz von
hocheffizienten Pumpen und eine
projektspezifische Auslegung

= FEinsparung der Pumpe fiir den Notkiihlkreis
durch individuelle hydraulische Installation
(7,5...15kW) - Realisierung im HH Standard

tiber 3-Wege Mischer und Motorkreispumpe.
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Eigenstromverbrauch bei BHKW-Anlagen HENHELHAUSER.

Optimierung

Not- und Gemischkiihler (Liifter) ->40.000 KWh pa
Einsparpotentiale ergeben sich durch

= die Verwendung von Tischkiihlern mit
Hocheffizienzmotoren

= eine groBziigige Kiihlernetzauslegung (Verbesserung
der passiven Kiihlung des jeweiligen Wasserkreises)

= die optimierte thermische Auslegung und Einbindung
des BHKW, um einen Notkiihlerbetrieb moglichst
auszuschlief3en.

= die Vermeidung eines Abgasbypasssystems
(Schalldampferanlage deutlich teurer, Bypassklappen
sind eine deutliche Schallquelle)
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HENKELHAUSEN.

Eigenstromverbrauch bei BHKW-Anlagen

Optimierung
Liiftung ->30.000 kWh pa

= Eine Uberdruckliiftung in Verbindung mit
Hocheftizienzmotoren kann gegeniiber einer
Unterdruckliiftung bis zu 33 % Eigenstrom
einsparen.

= Umlenkungen, Richtungswechsel oder
tiberdimensionierte Liiftungsschalldampfer
fiihren zu einem Druckverlust (zzgl. bis zu 5%
fiir Richtungswechsel, bis zu 100% fiir
Liftungsschalldampfer) und erhohen den
Eigenstrombedarf

= Filter in der Zuluft (insbesondere Taschenfilter)
verursachen einen hoheren Druckverlust (zzgl.
bis zu 100%) und erhohen den Eigenstrombedarf
(zzgl. bis zu 100).

Aber: Ein Betrieb ohne Zuluftfilter birgt je nach Standort Risiken!
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Eigenstromverbrauch bei BHKW-Anlagen HENHELHAUSER.

Optimierung
Gasverdichter ->20.000 kWh pa

Haufig wird die Gaszuleitung in einem zu geringem Durchmesser ausgefiihrt, so
dass hohe Druckverluste durch den Gasverdichter kompensiert werden miissen.

Installierte Radialverdichter oder
Drehkolbenverdichter fir hohe
Druckverluste von 50mbar und mehr

haben 10 bis 20 kW Anschlussleistung

Eine abgestimmte Dimensionierung
kann hier deutliche Einsparungen bringen.
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HENKELHAUSEN.

Eigenstromverbrauch bei BHKW-Anlagen
Optimierung

Motorvorwarmung ->15.000 kWh pa

= Eine elektrische Vorwarmeinrichtung mit 9 kW
Anschlussleistung ist fiir eine Absicherung der
Warmhaltung sinnvoll, sollte aber nur zur
Absicherung dienen; stattdessen hydraulische
Motorvorwarmung aus dem Warmenetz

,,',. ',“ ,’.,‘li B el A

. \:.'
3
il 1 .
JE
| { i
e S-owilll IR .

= Einsatz spezieller Pumpen bei hydraulischer
Motorvorwirmung , die so eingebunden sind,
dass die Vorlauftemperatur im Warmenetz nicht
abgesenkt wird, anstelle der Verwendung der
Standard Primér- und Sekundérkreispumpe

(Verringerung der Anschlussleistung um mehr
als 10 kW).
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Eigenstromverbrauch bei BHKW-Anlagen HENHELHAUSER.

Optimierung Laufleistung 2.500 Bh p.a.
Flex BHKW 2 MW el. Strompreis 0,19 EUR/KWh
Menge Leistung kW Betriebsfaktor Leistung gesamt kWh pa Kosten p.a.

Motorkreispumpe 1 15 1 15,00 37.500

Liiftung (Ventilatoren) 2 3,2 0,8 5,12 12.800

Notkiihler (Liifter) 10 1,95 0,5 9,75 24375
Gemischkreispumpe 1 7,5 1 7,50 18.750

Verdichter 1 7,5 1 7,50 18.750
Heizkreispumpe 1 55 1 5,50 13.750

elektrische Vorwarmung* 0 3 0,75 0,00 0
Gemischkiihler (Liifter) 2 2,4 0,8 3,84 9.600

Pumpe Notkiihlkreis 0 7,5 0,5 0,00 0

Steuerschrank 1 2 1 2,00 5.000

Steuerung + Stillstandsheizung 1 1,3 1 1,30 3.250

Summe 143.775 27.317,25€

*Betrieb nur im Stillstand

im Vergleich zur nicht optimierten Anlage: 209.600 39.824,00 €
Einsparung p.a. 12.506,75 €
Einsparung iiber ein Laufzeit von 10 Jahren 125.067,50 €
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HENKELHAUSEN.
Eigenstromverbrauch bei BHKW-

Anlagen:
Fazit

= Das Optimierungspotential bei einer 2 MW — Anlage kann bei einem Betriebszeitraum von
10 Jahren auf mehr als 100.000 € betragen. Hohere Laufzeiten und Strompreise erhéhen das
Potential in Bereiche von 150.000 € und mehr.

= Dem stehen ggf. erhohte Investitionsaufwendungen durch den Einsatz verbesserter
Komponenten gegeniiber, die hdaufig unter 10.000 EUR liegen, also nicht einmal 10 % der
Einsparungen betragen.
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Eigenstromverbrauch bei BHKW-Anlagen: HENKELHAUSEN.

ExKkurs: Filterung der Raumbeluftung(Zuluft)

., Filter in der Zuluft (insbesondere Taschenfilter) verursachen einen hoheren Druckverlust von bis
zu 100% und damit den Eigenstrombedarf durch hohere Liifterleistung

Aber:

= Staub- und Partikeleintrag verschmutzt den Generator und kann zu Schiden durch Uberhitzung
fiihren

= In Verbindung mit dem Eintrag von trockenem Silomais und/oder Stroh kann eine Uberhitzung
des Generators zur Entziindung dieser Ablagerungen flihren (Brandgefahr!)

= Staubeintrag beeintrachtigt die Lebensdauer sich ,,drehender Teile*

= Staub- und Partikeleintrag reduziert die Wartungsintervall fiir Verbrennungsluftfilter und ggf. Fiir
Olabscheidefilter
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Eigenstromverbrauch bei BHKW-Anlagen: HENKELHAUSEN.

ExKkurs: Filterung der Raumbeliiftung (Zuluft)

Der Einsatz einer Filteranlage fiir die Zulauft ist individuell, also projektspezifisch zu
betrachten:

= ten fiir den Zuluftfilter sind zu berticksichtigen

=  Welcher Filtertyp ist notwendig?
ggf ist ein Flachfilter eine wirtschaftliche Alternative zum Taschenfilter
Flachfilter 30...160Pa > 2 Zuluftventilatoren je 3,2kW
Taschenfilter 80...250Pa > 2 Zuluftventilatoren je 3,2kW + 2 Abluftventilatoren

= bis zul00 % mehr Eigenstrombedarf

= Taschenfilter benotigen einen groBeren Querschnitt des Zuluftkanals zur Reduzierung des
auftretenden Druckverlustes

= Fir jede Zuluftfilterung ist eine Differenzdruckmessung zu empfehlen, um eine ausreichende
Durchliiftung sicherzustellen.
Verstopfte Filter konnen im Falle eines Gasalarms die sichere Beliiftung des Maschinenraums
verhindern, so dass das Risiko der Bildung einer explosionsfahige Atmosphare besteht.
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Eigenstromverbrauch bei BHKW-Anlagen: HENKELHAUSEN.

Exkurs: Raumbeluftung und Larm

Zu- und Abluftsysteme einer BHKW-Anlagen sind neben dem Motor immer auch
Larmquelle und Bestandteil der Lirmbelastung im Anlagenbetrieb

Die Bauteile der Zu- und Abluftsysteme sind ebenso wie der Abgasschalldampfer deutlich
sichtbar - fiir den Anwohner wird die Larmquelle also auch optisch deutlich
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HENKELHAUSEN.

Eigenstromverbrauch bei BHKW-Anlagen:
Exkurs: Raumbeluftung und Larm

Konzepte zur Abdeckung bzw. Einkapselung der
Liiftungskomponenten und grof3er Teile der
Abgasanlage gewahrleisten zusitzlichen
Schallschutz vermeiden die optische Wahrnehmung
von Larm

Die Anwendung eines solchen Konzeptes erhoht die
Investitionskosten fiihrt aber auch zu hoherer
Akzeptanz bei Anwohnern und Nachbarn.
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HENKELHAUSEN.

Vielen Dank fur Thre Aufmerksamkeit.

Fur weitere Fragen stehen wir gerne zur Verfligung.

www.henkelhausen.de HENKELHAUSEN GmbH
facebook.com/HenkelhausenService & Co. KG
twitter.com/henkelhausen Hafenstraf3e 51
instagram.com/henkelhausen 47809 Krefeld

Telefon: +49 (0) 2151/574 0
E-Mail:
info@henkelhausen.de

Henkelhausen GmbH & Co. KG ist zertifiziert nach:

ISO 9001 , Fachbetrieb nach WHG, BG Gutesiegel



