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Agenda

1. Anlagen Check
2. Probleme Anlagenbau

3. Probleme wahrend der Inbetriebnahme

4. Probleme im Anlagenbetrieb

5. Nachhaltige Optimierung der Anlage
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1. Anlagen Check

warum?
Ursachen?
was wird kontrolliert?

was Ist das Ziel?
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1.4 Anlagenkontrolle
was sind die Ziele?

8 Optimal auf die Betriebsbedingungen angepasste Parametereinstellung
8 Optimierung der Regelgulte der einzelnen Regelkreise

® Reduzierung kritischer Betriebsituation (Klopfende Verbrennung,
instabile Klihlwassertemperatur, instabile Gasversorgung, instabile
Laftung

8 Optimale hydraulische Einstellung
® Einstellung der erforderlichen Volumenstrome unter Beriicksichtigung
der Vorlauftemperatur und der Warmemengen
® Sicherstellung der Notklhlung

® Reduzierung der Uber die NotkUhlung abgefiihrte Warmemengen
(Leckverluste)

8 Unterstlitzung bei erforderlichen UmbaumalRnahmen

® Einhaltung bzw. Umsetzung der Einbaurichtlinie (Aufbau von

Energieanlagen)
@
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1.4 Anlagenkontrolle
was sind die Ziele?

® Erhohung der Wirtschaftlichkeit
8 Reduzierung der Anlagenstoérungen
® Reduzierung des Motorenverschleil3
® Verlangerung der Zindkerzenstandzeit
® Verlangerung der Schmierélstandzeit
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2.1 Probleme im Anlagenbau
Planung und Montage

® Gasmotoren haben erhohte Anforderungen an die Aufstellung
8 Gasmotoren brauchen Kihlung

8 Gasmotoren brauchen Schmierung

® Gasmotoren brauchen Luft

® Gasmotoren brauchen Brenngas

8 Die Anlagentechnik muss optimal auf das Gasmotorenaggregat
abgestimmt sein

8 Die Einstellungen der Gasmotoren mussen optimal auf die
Anlagentechnik und die Betriebsbedingungen abgestimmt sein
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2.1 Probleme im Anlagenbau

Einbaurichtlinie
https://www.mwm.net/mwm-kwk-bhkw/downloads/

Downloads Kontakt
Caterpillar Energy Solutions GmbH
Carl-Benz-Strafe 1

Unter den folgenden Rubriken finden Sie unsere Broschiiren, Factsheets und andere Publikationen zu den MWM Eﬁlf; a'ﬂ:ir;haeﬂo

Gasmatoran und Stromaggregaten. Einfach aufidicken! E :-m 6 2173 84.85 00

E Infa@mwm.net
Videos und Fotos finden Sie im Pressebereich. Alternativ finden Sie unsere Videos in unserem Youtube Channel und

Pressefotos konnen Sie in hochaufidsender Qualitat in unserem Flickr-Kanal herunteriaden.

Um ein Dokument zu drucken oder speichemn, nuizen Sie bitte unsere Download Links unter dem jeweiligen
Dokument. Sie finden alle unsere Downloads auch in unserem Issuu-Kanal.

v Linienbroschiiren Gasmotoren
v Container-Broschiiren

~ Modular Power Plant

v/ MWM Gasmotoren Premium Of - Broschiire und Produktdatenblatt
~ MWM Kiihimittel: Antifreeze -20
“ Service-Broschiiren

~/ Segment-Broschiiren

% Reference Cases

v Aufbau von Energieanlagen
~ Sonstige Broschiiren

v Cormporate

“ Logos

MWM"
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2.1 Probleme im Anlagenbau
Planung und Montage

Fur alle Aggregate stellen wir entsprechende Information und
Auslegungsdetails zur Verfigung.

Beispiele.:

® Einbau Richtline (Aufbau von Energieanlagen)
8 Aggregatedatenblatt (Projekt bezogen)

B RI Schema (Projekt bezogen)

® Aggregatezeichnung (Projekt bezogen)

Die Vorgaben sind zur Aufrechterhaltung des Gewahrleistungsschutzes
zwingend einzuhalten.

MWM"
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2.2 Probleme im Anlagenbetrieb
Gute Losung Raumliftung

Driickendes System
System mit Umluftreglung (empfehlenswert)
10 1"

Zuluft
Abluft
Wetterschutzgitter

=

SNSSO

Filter

Zuluftventilator 1
= =

1
2

3

4

5 Schalldammkulisse =
6

7 Zuluftjalousie

8

Abluftjalousie

10 Umluftkanal { \ /

11 Umluftjalousie

Positiv Beispiel

B Stabile Raumtemperatur durch zuséatzliche Klappenregelung

® |eichter Uberdruck im Maschinenraum

8 Anwendbar bis -25°C Umgebungstemperatur
O
..
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2.2 Probleme im Anlagenbau
schlechte Losung Raumluftung

Negativ Beispiel

8 Keine Zuluftfilter
installiert

8 Erhebliche
Verschmutzung des
Maschinenraums und
des Generators

MWM
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2.2 Probleme im Anlagenbau
mangelnde Wartung

Negativ Beispiel
Betrieb mit verschmutzten
Filtern

8 Durch verschmutzte
Zuluftfilter kann der
erforderliche Luftmenge
nicht mehr gefordert
werden

® Eine Differenzdruck-
uberwachung die den
Verschmutzungsgrad
des Filters anzeigt ist
nicht installiert

8 Es treten -
Funktionsstorungen auf L

MWM
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2.2 Probleme im Anlagenbau
Planung und Montage

Negativ Beispiel
Anlagenbau

8 Zuluft nicht axial auf den
Lufteintritt des
Generators gerichtet

® Eine unglnstige
Luftfihrung kann zu
Kondensation im UPF
Filter fGhren.

&

fﬁ:‘;’ihinuﬂm-

-

® “Ansaugluftvorwarmung’
fuhrt zu erhdhtem
Unterdruck vor Luftfilter

MWM
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2.3 Probleme im Anlagenbau
Hydraulisches System

Negativ Beispiel RIREET I l
Anlagenbau e vam— 22
MK | 3 EN Fumeene
q20a <
2750 mbar
8 Je nach Stellung der
Regelventil verandert %
sich der .
Volumenstrom durch P
- i
die Druckverluste der i Xo ™
Regelventile Uber e T :
dem Motor "’3_' . =
Ak 15T WY 5k
8 |eckverlust der e
Regelventile fuihrt zu - .
ungewollter . ©®
Warmeabfuhr Gber &
den Tischkuhler Frehe EC
. . G paann b g s
® Keine konstante P | "o | e
Vorlauftemperatur N M T 28 i R 24 123,00 Bl
Bemstzstncen amim &'ﬂ%}ﬁ"“
Sant= 415 Siors Druckvariest bel Yol umesslrom: 55 bar bal 39 mih &THE "C
Catum 15,01 2M= 125 miar .
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2.3 Probleme im Anlagenbau
Hydraulisches System

Negativ Beispiel et
i 716
Anlagenbau TR
1Mk 38 kW

8 Je nach Stellung der
Regelventil verandert

. = e
sich der B
Volumenstrom durch _ o
10 - —
- b
52

die Druckverluste der
Regelventile tber

dem Motor
8 Leckverlust der B
Regelventile fuhrt zu .
ungewollter .. ®
Warmeabfuhr Uber
den Tischkuhler Fone Ee
Oow san b by e HHE
® Keine konstante gl ity ——— —
VOfIantemperatur mur;m;.m“mrutm ﬂ:ﬂ:;‘ﬁﬂﬂ;ﬁ'iﬁ‘m-
CFeTiE 1%ﬂiﬁinjn..nilmié -1}
St 415 Staris Druceserios bei Yol ume-siom 08 bar be 29 et 4858 "C
Ceturm 16,025 o .
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2.3 Probleme im Anlagenbau
Hydraulisches System

Positives Beispiel
Anlagenbau

8 Kein Regelventil im
Motorkuhlkreislauf,
konstanter
Volumenstrom uber
dem Motor

8 Keine ungewollte
Warmeabfuhr Uber
den Tischkuhler

® konstante
Vorlauftemperatur
unabhéangig von der
Rucklauftemperatur

Anlagen Check, MWM Planertage 2017
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3. Probleme wahrend der Inbetriebnahme
Inbetriebnahme

8 VVorgaben der Richtlinie Aufbau von Energieanlagen werden nicht
berlcksichtigt

8 Das MWM RI Schema wird nicht umgesetzt

® Die im Aggregatedatenblatt ausgewiesenen Vorgaben werden nicht
eingehalten

8 Keine optimal abgestimmten Schnittstellen

® Wichtige Anlagenfunktionen werden extern, ohne “Kopplung” zur
Motorsteuerung, realisiert

8 Anlagentechnik wird durch unterschiedliche Gewerke erstellt

8 Keine vollstadndige IBN maoglich (mangelbehaftete Inbetriebsetzung)
8 Anlagentechnik zur IBN nicht fertig gestellt
B Restarbeiten werden nicht zeitnah durchgefihrt
8 Montagefehler im Bereich der Anlagentechnik werden nicht abgestellt

MWM

Anlagen Check, MWM Planertage 2017 Page 23 Energy. Efficiency. Environment.



4.1 Probleme im Anlagenbetrieb (BHKW)
Instandhaltung

8 Es erfolgt nur eine Instandhaltung des Motors

® Die Anlagenperipherie (Sicherheitstechnik, Generator, Schaltanlage
etc.) werden nicht regelmafig kontrolliert

8 Die Instandhaltungs- und Betriebsstoffvorschriften werden nicht
eingehalten

® \Wartungsfristen werden nicht eingehalten

® die Arbeiten werden nicht entsprechend der Angaben im
Reparaturhandbuch durchgefiihrt

8 es werden keine original Ersatzteile verwendet

8 Auslegungs- und Montagefehler im Bereich der Anlagentechnik werden
nicht erkannt

® Einbau Richtline (Aufbau von Energieanlagen) und
Betriebsbedingungen entsprechend dem Aggregatedatenblatt werden
nicht eingehalten

MWM
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4.1 Probleme im Anlagenbetrieb (BHKW)
Betrieb

B “Schleichende” Funktionsstorungen werden nicht erkannt

® Veranderungen der Betriebsparameter (Lastschwankungen,
Systemtemperaturen und —driicke)

® Anderung der Betriebsbedingung (z. B.: Gas, Schmierol, Kiihlwasser,
Heizkreise, Liftung, Betriebsweise)

8 Bei wiederkehrenden Problemen wird keine Ursache festgestellt
® Quittieren von Stor- und Warnmeldungen ohne Ursachenbehebung
® Sorgloser Umgang mit der Technik

8 Aufzeichnungen zum Betrieb des BHKW fehlen (Bordbuch)
® Schmierdlverbrauch, Schmier6lanalysen
® Zindkerzenverbrauch

® Durchgeftihrte Wartungs-und InstandhaltungsmaflZnahmen (inkl.
Materialeinsatz, Messprotokolle etc.)

8 Durchgeflihrte Stérungsbehebungen

MWM
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4.1 Probleme im Anlagenbetrieb (BHKW)
Umristung / Nachristungen

® Anpassung der Warmetauscher

® Ohne Berucksichtigung der Anforderungen der Motorenanlagen
werden “unwillkurlich” Volumenstrome und Temperaturen geandert

® Ohne Rucksprache mit dem Packager wird der Heizkreis in Betrieb
gesetzt bzw. angepasst

8 Die Betriebsweise des BHKW wird geandert
B Start Stop Verhéltnisse verandern sich
8 |astrampen werden verandert ohne die Peripherie mit anzupassen

MWM"
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4.2 Probleme im Anlagenbetrieb
wiederkehrende Stormeldungen

Negativ Beispiel
Manipulation der
Sicherheitstechnik

Deaktivierung der Rauch
und Gaswarnsensoren

Ursache:

® Olleckage am
Abgasturbolader

8 Gasleckage an
gemischfuhrenden
Bauteilen

MWM
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4.2 Probleme im Anlagenbetrieb
wiederkehrende Stormeldungen

Negativ Beispiel
Manipulation der
Sicherheitstechnik

Wassermangelsicherung
uberbrickt

Ursache:

8 Defektes
Membranausdehnungs-
gefald

® Zu geringer
Kuhlmitteldruck bei
“kalter” Anlage

MWM
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4.2 Probleme im Anlagenbetrieb
Betriebsstoffpflege

Negativ Beispiel

Mangelnde Kihlwasserqualitat
kann zu Ablagerungen an der
wasserumspllten Laufbuchse
fuhren und die Warmeabfuhr
negativ beeinflussen

Ursache:

8 Kuhlmittel nicht
entsprechend der
Freigabeliste ausgewahlt

8 Frischwasser nicht
entsprechend der
Betriebsstoffvorschrift
aufbereitet

MWM
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4.2 Probleme im Anlagenbetrieb
Betriebsstoffpflege

Negativ Beispiel

Nicht auf die Betriebsbedingungen
abgestimmtes Schmiermittel kann zu
erhohten im Brennraum und an allen
abgasberihrten Baugruppen
Ablagerungen fuhren

Ursache:
Betrieb mit gereinigtem Biogas
8 Schmierdl mit hohem
Aschegehalt eingesetzt

® Schmierdl mit Additivpaket fur
den Betrieb mit Brenngasen die
eine erhohter
Spurenstoffbelastung aufweisen

MWM
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5. Nachhaltige Optimierung
Arbeitspunkt

B Der Arbeitspunkt des Gasmotors wird durch folgende Parameter
bestimmt:

8 Gemischtemperatur

8 Gemischdruck

® Gemischeinstellung

8 |ufttemperatur

8 Kiuhlwassertemperatur

® Zindzeitpunkt

8 mechanischer Zustand der Maschine

MWM
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5. Nachhaltige Optimierung
Arbeitspunkt

Lambda
= Betriebspunkt
magere Zundaussetzer M‘;gemsﬁ(“ Motor
lean misfire

Lambda 1,6 - 1,9 - Jrmrmmmmremmimmmmsssssisimmmmmmssissrsrmmmmersssssm s oo X

-
- -
-

Leistungskurve
~roe..

Lambda 1’0 R O W 0 OV

nch Methanzahl &s

rich misfire Begrenzung durch Hitze
fette Zindaussetzer

Prinzipdarsteliung

Lambda Load Leistung
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Vielen Dank fur Ihr
Interesse.

Kontakt:
Thomas Carstens

T +49 0 621 384 9021




