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Wir arbeiten fur Biogas-BHKW Betrelber:

v Unterstltzung beil Schadenspraventionsmalinahmen

V4 Verbesserung der Produkte und Dienstleistungen flr Betreiber
V4 Bewertung von Produktangeboten und Dienstleistungsvertragen
v Erhohung der Verflgbarkeit bestehender BHKWs

v/ Einsatz externer Spezialisten (z.B. Schwingungsmessungen)

V4 Bewertung der Betriebsdaten von Biogasmotoren, Ableitung von
gezielten Wartungs- und Instandsetzungsmalinahmen

v Verbesserung der Ersatzteilverfligbarkeit und Serviceprasenz

\/ Wir starken |hr BHKW-Know-How durch Technik-Seminare von A bis Z
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Was sagen unsere Mitglieder?

"Das Unternehmen Aller-Energie GmbH ist Mitglied In
der IG Biogasmotoren e.V. und ich bin davon tberzeugt,
dass durch die Informationen, die Schulungen und den
enormen personlichen Einsatz von Herrn Wentzke, beli
der Beratung und Begutachtung, die Aller-Energie
GmbH mehr Laufsicherheit der BHKW erzielt hat und
einen starken Auftritt bei Verhandlungen Uber
Gewahrleistung und Schadensersatz mit den
Geschaftspartnern sichert.

Der Verein stark die Interessen von uns BHKW
Betreibern gegenuber der Industrie und tragt dazu bei ,
dass die Hersteller und Zulieferer umdenken und die
Qualitat der Produkte im Bereich Biogas verbessert
wird."

Landwirt Georg Rahlfs in Adelheidsdorf
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Was sagen unsere Mitglieder?

Hans-Peter und Jan-Peter Hansen aus Winnert fuhren die Energiehof Hansen GmbH&Co KG
und sind mit Unterstitzung der |G Biogasmotoren dabel, einen wenig Freude bereitenden
Biogasmotor gegen ein zuverlassigeres Aggregat auszutauschen.

Hans-Peter Hansen: "lch finde Information,
Austausch, Beratung und das Wissen Uber Motoren
als gute Ansatze. Ich bin erst seit kurzem als Mitglied
dabel und damit sehr zufrieden."

Jan-Peter Hansen erganzt:"Die von Lieferanten
unabhangige Betreuung und Beratung gefallt uns
sehr gut."

Auf die Frage, was sich beide fur die Zukunft
wuinschen, antwortet Jan-Peter Hansen
spontan:"Bessere und zuverlassigere BHKWSs und
ein besserer Service von den BHKW-Herstellern."
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Gliederung
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. Anforderungen im Flex- und Regelenergie-Betrieb
. Blogasversorgung

. Motorbetrieb: Gemischbildung

. Warmeversorgung

. Motormechanik und Motorschmierung im dynamischen
Betrieb

. Abstimmung Wartungsplan und Fahrplan
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Anforderungen im Flex- und Regelenergiebetrieb

4 )
Flexbetrieb:

1.Biogasmotor hat mehr Aufwarm- und AbkUhlphasen (Start/Stop-
Ereignisse)

2.Unterschiedliche Lastphasen im Teillastbetrieb (Auswirkungen auf
Warmeleistung und mechanischem Wirkungsgrad)

_3.(Milde) Dynamik der Lastanderungen im Betrieb y

p
Regelenergiebetrieb:

1.dynamischere Lastanderungen im gesamten zugelassenen
Lastbereich des Biogasmotors (50-100%)

2.kurzere Betriebszeiten, haufigere Start/Stop Ereignisse
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Akkurate Aktivkohlefilterung schon im Normalbetrieb
gefordert
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Naturliche Schwankungen des Methan-
gehaltes Im Vollastbetrieb fordern Motorsteuerung

Anlagen- Methangehalt vor BHKW in einer Biogasanlage
defekt (Dauermessung vs. 12h-Takt--Messung)
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Prazision der Gemischregelung gefordert
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Bisherige typische Schadensbilder durch
nicht angepasste Motorentechnik

* Kolbenfresser nach 3 Tagen mit 50 Lastanderungen im Fahrplanbetrieb. Gemischbildung
konnte Lastanderungen nicht ausregeln, Luft-Biogas-Gemisch war zu ,fett” bzw. zu
,mager”, massives Klopfen fiihrte schlieRlich zur Uberlastung.

* Motor mit Startschwierigkeiten verschleil3t Anlasser und fallt aus dem Fahrplan. Schlechte
Starteinstellung und zu geringe Anlassdrehzahl sind haufige Ursachen.

* Starkere Kondensatbildung im Abgasstrang durch tieferes Temperaturniveau / langere
Stillstandszeiten, in Verbindung mit schlechter Entschwefelung/Aktivkohlefilterung
massive Korrosion und Versauerung des Schmierdles.

* Haufige Starts und fehlende Vorschmierung erh6hen den Lagerverschleil3 im Kurbeltrieb.

* Hohe Anforderungen an Regelgute der Kihleinrichtungen: partielle Uberhitzungen
reduzieren Zylinderkopf- und Ziundkerzenstandzeiten

* Wartungsplane werden nur unzureichend angepasst: Filter und Schmierdl miussen
engmaschiger uberwacht werden.
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2. Blogasversorgung

Bislang: konstanter Volumenstrom mit definiertem Vordruck des
Biogases aus dem Fermenter in die Gasregelstrecke des
Biogasmotors

Neu: schwankender Volumenstrom, je nach Bedarf eines oder
mehrer Biogasmotoren:

" Verdichterstation : 2 Verdichter oder ein grolderer Verdichter
Entfeuchtung : Kuhlleistung ernohen fur max. Volumenstrom

Nacherwarmung: Gemischkuhlerwarme bereitstellen,
Warmetauscher vergrofdern

N Aktivkohlefilterung : Dimensionierung, ,Verbrauchsgrad” messen

Maximalvolumen und Telllastbereiche abdecken
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Mafl3nahmen flr angepasste Biogasversorgung:

1. FUr maximalen und minimalen Volumenstrom Biogas mit
ausreichendem Vordruck sind alle Bautelle der Biogas-
versorgung auszulegen (Gasverdichter, Entfeuchtung,
Nacherwarmung, Aktivkohlefilterung, Rohrweiten,
Isolierung)

2. Je nach baulicher Anordnung der BHKWSs kann auch ein
kompletter zweiter Biogas-Strang aufgebaut werden.

3. Raumaufstellung mit mehreren Biogasmotoren : regelbarer
Gasverdichter, der sich an den Bedarf anpasst.
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3. Motorbetrieb: Gemischbildung

Biogasmotoren mit ,starrer® Gemischbildung ohne Regelung sind fur
Flex- und Regelenergiebetrieb ungeeignet.

Biogasmotoren benotigen eine Gemischregelung mit Ruckfihrung der
Brennraumtemperatur, o.a. Grofden, um das Verbrennungs-luftverhaltnis

a) bel Telllast korrekt einzustellen @\ 0

b) flr eine Startanhebung zu sorgen 77 ~

c) und bel dynamischen Lastanderungen
einen Sicherheitsabstand von der @y

Klopfgrenze einzuhalten /2 | |
. N
Wrrrrstftl
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Maldnahmen zur Anpassung an eine 'S Blpumemtoren @
dynamische Gemischbildung

4 Einsatz einer geregelten Gemischbildung mit
Brennraumsignal und Einbindung in Motorsteuerung

+ Umrlstung bestehender Biogasmotoren moglich und
wirtschaftlich sinnvoll bel ausreichender Restlaufzeit (4-6
Jahre) (Gemischregler, Ansteuerung, Motorsteuerung)

4 Raum- und Ansaugluft Filterung und Temperierung stellt
bel Teillast hohe Anforderungen an Regelgute
(Sommer/Winter/VVerschmutzung)

4 Einsatz Umluft-Temperaturregelung und FiltertGberwachung
mit Differenzdrucksignal
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4. Motorkuhlung

Anforderung:

*unter allen Lastbereichen eine konstante Differenz zwischen
Motoreintritts- und Austrittstemperatur des Kuhlwassers sicher-stellen

*Einsatz elektronischer Thermostate mit hoher Regelgute
*NotkUuhleinrichtungen richtig parametrisieren (und dimensionieren)

*Einbindung Warmespeicher fur Warmeverbraucher und Vorwarm-
einrichtung (Entkopplung Warmeproduktion und Warmeverbrauch)
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LOosungsansatz:

® Einsatz einer hydraulischen Weiche mit grof3em
Speichervolumen : stabile Rucklauftemperaturen auch bel
Lastanderungen im Warmeverbrauch (gerade bel mehreren
Verbrauchsstellen)

® Sorgfaltige Planung unter Berticksichtigung der Fahrplan -
Bandbreite und des Warme-Lastprofils fur Warmetauscher,
Pumpen, Rohrquerschnitte, Warme-Speicher, Regel-
konzepte

® Vorwarmung und Warmhaltung des Biogasmotors aus
geladenem Warmespeicher (Simulation hilfreich) oder
stromversorgt.
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otormechhanlk und Motorschmierung im
ynamischen Betrieb

Belastungen:

Telllastbetrieb, haufige Starts und Stillstandszeiten
begulnstigen:
- starkeren Lagerverschleild durch hohere

Mischreibungsanteile
- Kondensate im Schmierol (Gefahr der Versauerung)

- Schwingungsbelastungen durch Zindausetzer (Gemischbildung)
- Warmlaufphasen/Kaltstarts mit ungunstigen Material-Spielen:

- Verschlelld an allen Reibpaarungen, insbesondere im Zylinder
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Mal3nahmen:

@® VVorwarmung von Kiihlwasser und Schmierol nachriisten,
Anpassung der Motorsteuerung notwendig.

@® Vorschmierung zur Reibungsreduktion bei haufigen Starts:
elektrische Vorschmierpumpe nachristbar und in
Motorsteuerung integrierbar.

® Enge Schmiertliberwachung mit regelmaRiger Olanalyse,
Olverbrauch messen, Olwechselintervalle an Lastkollektiv
anpassen (uber Fahrplan hochrechnen).
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6. Abstimmung Wartungsplan und Fahrplan

Anforderungen an die technische Betriebsflihrung steigen:

g
Fahrplan beeinflusst Zeitpunkt und Intervall der Wartungsmalf3nahmen

Belastungskollektiv des Biogasmotors nach Laufzeit, Leistung und
(Verschleil3-) Ereignissen (Betriebsstunden, Last in %, Anzahl Starts)
ermitteln

Bislang fehlende Unterstltzung von Motorenherstellern und
Anlagenbauern, keine passenden Wartungsvertrage fur Telllastbetrieb
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Unterstltzung der Technischen Betriebsflihrung

® Vorplanung von Regelwartung anhand des Fahrplanes bzw.
der Eckpunkte des Regelenergiebetriebes

® Softwareunterstiitzung zur Berechnung des Lastkollektivs

® handgeschriebenes Betriebstagebuch reicht nicht mehr
aus. Kernbetriebsdaten wie Temperaturen, Drlcke, Last
und Gasqualitat mussen in Wartungsanweisungen
einfliessen

® Verschlei- und Verschmutzungsgrade von wichtigen
Komponenten wie Warmetauschern, Gemischkuhlern etc.
sollten kontinuierlich gemessen werden.
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Fahrplanhinweise

® Motorenhersteller schreiben Lastanderungs-Maximalwerte
vor, dies begrenzt Motorendynamik

® zu kurze Laufzeiten nach Kaltstart vermeiden

® geringe Teillastbereiche vermeiden, bei Mehrmotoren-
Anlagen gewunschte Last durch gezieltes Ausschalten
verschieden starker Motoren herstellen

® Bei Mangeln der Motorkithlung miissen am Fahrplan
Abstriche hingenommen werden, (Leistungsreduktion, ..)
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Fazit:

Ohne technische Planung mit Anlagen-Anpassung des
bestehenden BHKWs und der Anlagenerweiterung droht der

Crash

Wer den Flexibilisierungsprozess konsequent durchlauft und bis
zum Ergebnis rechnet, freut sich berechtigt Gber

Cash
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|G Biogasmotoren vertritt BHKW-Betreiber und sorgt daftr, dass
Motorenhersteller, Anlagenbauer und Dienstleister fur Sie gute
Leistungen bringen. Betrelber erhalten unterstiutzendes Wissen
far den eigenen Verantwortungsbereich zum BHKW-Betrieb.

|G Biogasmotoren e.V.
Osterstr. 58
20259 Hamburg

L’ Tel.: 040 608477-46
2 ‘ Fax: 040 608477-45
. hD;pl%_lﬂg' I\I/I(i;:gael Wentzke ' iInfo@Iig-blogasmotoren.de

eschaftstunrer logasmotoren e.V. T -
http://iIg-biogasmotoren.de




