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Tagesfahrplan der Gesamtanlage
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Wie funktioniert die Steuerung?

vorab Warmebedarf
BHKW-Daten
bei Bedarf Wartung R
Storungen

Lokale
| Steuerung
I [
| Vorgabe der Daten-

Soll-Werte erfassung

‘ Gesamter Fahrplan ‘
der n&chsten Tage

Input vom :
Betreiber «———————-

Datenubermittlung
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Die dreil Kernfunktionen im Kraftwerk:

Marktanalyse, Planung, Steuerung

EPEXSPOT

EURCPEAM POWER EXCHANGE

Produktions- Fahrplan- A
steuerung erstellung modelle
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Individueller Fahrplan fur den Betreiber und seine Anlage

WA e — - e B oarmmen s B0

Individueller Fahrplan je Biogasanlage & BHKW

B —

Bl am

o Start-Stopp-Kosten der BHKW und Anzahl der Starts-
Stopps pro Woche —_— —_—

o Warmebedingungen der Anlage und Abbildung von . d
Warmekonzepten (Warmelastkurve inkl. sofortige

Reaktion auf Zusatzbedarf)

o Futterungsmengen, Gasspeicherstand und
Gasproduktionsprognosen

o Wirkungsgrade der BHKW bei Teillast und Volllast

o Abbildung von saisonalen Fahrplanen (Warme,
Substrate, Endlagerkapzitaten)

o Sonstige Bedurfnisse der Anlage oberste Pramisse: wir verlieren kein Biogas
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Die Bedurfnisse der Anlage werden standig tberwacht

6 Ubersicnt - SK-Box & x

e N T T NBLE, Jede BGA hat einen eigenen Kimmerer, der alle
| Bedilrfnisse der Anlage standig uberwacht

o Einhaltung der Verpflichtungen steht an oberster Stelle
(Gasstande, Futterung, Gasproduktion, Verfligbarkeiten,

Steuerung Status Warm e)

Auswahl Stevenungsmodus

Gasspeicher o Eigenstandiges Entgegensteuern bei Ausfallen und

Fobmndcomporrer? emm—— 1 il Wartungen, Storung oder Gasspeicherstand unerwartet

Tagespasproukion el 1050 ,Voll“: Die Steuereinheit vor Ort reagiert sofort und ist

dabei immer unabhéngig vom Bdrsenpreis

St :

Falpan. 151 15minLsishung = o Individuelle Justierung und Interpretation des

At Gasmessystems mit zusatzlichem Sicherheitspuffer bei
T der Gasfullstandsanzeige

o 7 Tage Gultigkeit des Fahrplans auch bei Ausfall der
Verbindung zum Kraftwerk

-  —— - - _— —_— — 3 — =%
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n Verbundenergie

Eingabe einer Wartung

BGA-Stammdaten bearbeiten

Bemerkung

Ankindigung WEMA!
Standard Olwechsel

Beginn Y Ende Y Leistun

0212.201514:45  02.12.201518:45 0 kW Trafo-Wartung

BGA
BHKW 2 261120151345 26.11.2015 15:45 0kW Obwechsel
BHKW 4 26.11.201511:00  26.11.2015 13:00 O kW Obwechsel normaler Olwechsel ca. 1200 h
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Regelmaldige Berichte fur den Betreiber SI\E

n Verbundenergie

Zusatzliche Auswertungen & Hilfestellungen Aring r o S, P—

o Berichte zur Fahrweise, Stromproduktion, v .
Gasstanden, Gasausbeute und
Fltterungsempfehlung
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Praxisbeispiel bedarfsgerechte Steuerung

Flexible Biogasanlage mit Warmenutzung

Daten zur Anlage

Standort

Leistungsdaten

Flexibilisierung

Speicher

Warme

Hauptstandort 530 + 415 + 265 kW

Installierte Leistung: 1.210 kW
Angestrebte Bemessungsleistung: 646 kW

Zugebaute Leistung: 530 kW

Gasspeicher = 6.610 m3
21,7 Stunden Speicherbarkeit (BML)

Saisonfahrplan
Verwendung der Winterdaten := tageszeitabhangiger
Warmebedarf von 175 bis ca. 250 kW
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Tagesfahrplan der Gesamtanlage
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Die Wochenfahrplane der BHKW im Uberblick I:ISI(\E
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Das Ergebnis:

rund 18.000 Euro p.a. davon 12.000 Euro fix

Monat Jahr
Erlose aus der bedarfsgerechten 1,545 Euro 18.537 Euro
Stromerzeugung
Davon als Fixbetrag, unabhangig vom 1.037 Euro 12.450 Euro

tatsachlichen Handelserfolg

© 2015 SK Verbundenergie GmbH



Mit der bedarfsgerechten Stromerzeugung ist der Blick in SIK\E
die Zukunft wieder ein positiver!
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Vielen Dank
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Praxisbeispiel bedarfsgerechte Steuerung

Flexible Biogasanlage mit Warmenutzung

Daten zur Anlage

Standort

Leistungsdaten

Flexibilisierung

Speicher

Warme

Hauptstandort 400+800 kW
Satellit 400+800 kW

Installierte Leistung: 2.400 kW
Angestrebte Bemessungsleistung: 1.480 kW

Zugebaute Leistung um jeweils 800kW

Gasspeicher = 15.000 m3
21,5 Stunden Speicherbarkeit (BML)

Saisonfahrplan
Verwendung der Winterdaten := tageszeitabhangiger
Warmebedarf von 380 bis ca. 650 kW
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Wochenfahrplan der Gesamtanlage I._.ISK\E
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Tagesfahrplan der Gesamtanlage I._.ISK\E
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Wochenfahrplan fur das 400 kwW-BHKW am Hauptstandort I:ISK\E
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Die Wochenfahrplane der BHKW im Uberblick DSK\E
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Das Ergebnis:

rund 69.000 Euro p.a. davon 41.000 Euro fix

Monat Jahr
Erlose aus der bedarfsgerechten 5 750 Euro 69.000 Euro
Stromerzeugung
Davon als Fixbetrag, unabhangig vom 3.450 Euro 41.400 Euro

tatsachlichen Handelserfolg
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Praxisbeispiel bedarfsgerechte Steuerung

Flexible Biogasanlage ohne Warmenutzung

Daten zur Anlage

Standort

Leistungsdaten

Flexibilisierung

Speicher

Warme

o

Hauptstandort 837+580 kW

Installierte Leistung: 1.417 kW
Angestrebte Bemessungsleistung: 486 kW

Zugebaute Leistung um jeweils 580 kW

Gasspeicher = 6.000 m3
26,5 Stunden Speicherbarkeit (BML)

Kein Warmekonzept, keine Einschrankungen

© 2015 SK Verbundenergie GmbH



Wochenfahrplan EISK\E
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Das Ergebnis

rund 23.500 Euro Zusatzerlose p.a. davon 15.500 fix

Monat Jahr
Erlose aus der bedarfsgerechten 1.958 Euro 23 501 Euro
Stromerzeugung
Davon als Fixbetrag, unabhangig vom 1.306 Euro 15.667 Euro

tatsachlichen Handelserfolg

© 2015 SK Verbundenergie GmbH



Produktionssteuerung oder Handelssystem —

Unterschiedliche Systeme fur unterschiedliche Zwecke

Zusatzerlose auf allen Markten Konzentration auf einen Markt
Vereinfachung des Betriebs Produktionsplanung und Umsetzung
(vollautomatisches Fahrplanmanagement) bleiben Aufgaben der Betreiber
Nachfragekonforme Stromerzeugung Reines Handels- und
durch Produktionsplanung Buchungssystem
Reaktion auf Stérungen und Abweichungen Reaktion auf Stérungen und
durch Kraftwerk und Fernwirkbox in Echtzeit Abweichungen durch Betreiber
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Die Energiewende verandert den Strommarkt,
Angebot und Nachfrage stimmen immer weniger uberein

2
aa

z‘
)

l
.,~

Stromerzeugung

xUberschuss o

Stromnachfrage

Strombedar

PV Wind

Biogas

Wasser und sonstige

v

Vergleich der Stsgsvetrzieugung und der
-nachfrage im Tagesverlauf

Quelle 50-Hertz, Stadtwerk Unna, eigene Darstellung

Folie 28
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SKVE vernetzt dezentrale Energieerzeugungsanlagen
ZU einem zentral gesteuerten Speicherkraftwerk

Flexible verbunden zu einem werden individuell und
Stromerzeugungsanlagen ,Speicherkraftwerk® nachfragekonform geregelt

Folie 29
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SKVE verschiebt den Strom auf nachfragestarke Zeiten und

schliel3t die Lucken in der Stromversorgung
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Uberschuss\
Stromerzeugung — Stromnachfrage
/ Batterie

@
A
[ 1S

.

RN

Speiche flexibel einge-
setztes Biogas

Abdeckung fehlender Strommengen durch
Speicherung und flexibler Produktion

Quelle 50-Hertz, Stadtwerk Unna, eigene Darstellung

Folie 30
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lhre Biogasanlage wird Tell des Speicherkraftwerks

Die ersten Gesprache Vertrag und Rahmenbedingungen

Erfassung der spezifischen BGA-Bedingungen

Das Einrichten der Fernsteuerung Vorbereitung der Anlagensteuerung

Vorbereitung und Anbringung der Fernsteuerung

Die Einbindung in das Speicherkraftwerk Einbinden der Biogasanlage im Speicherkraftwerk

Setzen der Parameter und BGA-spezifischen Bedingungen

Die Praqualifikation Test der Datenpunkte

Eignung der BGA fir die Marktteilnahme

Der erste echte Tag (und alle weiteren) Eingabe geplanter Wartungen

Justierung der Messeinrichtungen

Die Abrechnung Monatliche Abrechnung Uber die Zusatzerlose

(zur Abrechnung des Direktvermarkters und des Netzbetreibers)

Im laufenden Betreib Meldung von Stérungen und neuen Wartungsplanen

Uberwachung der Fitterungsmenge nach Hbem-Prognose

, Folie 31
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Die SKVE ist der neue Vertragspartner zur Optimierung —
die bisherigen Strukturen bleiben erhalten

EVU Direktvermarkter
NVU Stromhandler
BNetzAG *

EEG Direktver- Kooperations-
Vergutung marktung vertrag

=)

Dienstleistungs-
vertrag

Folie 32
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Ablauf im Speicherkraftwerk —

Stetiges Anpassen

n Verbundenergie

Ausrichtung am Strommarkt

Der Handler gibt seine Einschatzung tber den erwarteten
Strompreis ab. Das Kraftwerk nutzt Marktprognose-

Modelle fiir die Berechnung des optimalen
Fahrplans je Anlage

Produktionskapazitat

Die einzelne Anlage ermittelt anhand des
aktuellen Speichervolumens, der Wartungszeiten
und seinen individuellen Anlagenspezifika seine
voraussichtliche Biogasproduktion und Kapazitat
fur die n&chsten 7 Tage

Individuelle Steuerung und Uberwachung

Die Anlage wird stetig mit dem optimalen Produktionsplan
beliefert. Zugleich ermittelt sie ihren aktuellen Status und
reagiert automatisch auf mogliche Ereignisse wie einen
ungeplanten Wartungsausfall

e

Zentrales Fahrplanmanagement

Das zentrale Kraftwerk ermittelt einen optimalen

Produktionsplan unter Bericksichtigung der einzelnen
Rahmenbedingungen je Anlage und des
aktuellen Status

Ad hoc Optimierung

Bei aulRerordentlichen Schwankungen beim
prognostizierten Bedarf oder der Produktion kann der
Handler dartiber hinaus in Echtzeit eingreifen und zum
Beispiel in FuRballlanderspielpausen zusatzliche
Stromproduktion Uber das Kraftwerk anstof3en und
verkaufen

|

Regelenergie

Im Falle des Abrufs von Regelenergie ermittelt
das Kraftwerk automatisch die giinstige Anlage
fur das An- oder Abschalten und bericksichtigt
die Auswirkungen auf die gesamte geplante
Produktion im Kraftwerk

© 2015 SK Verbundenergie GmbH



Das Speicherkraftwerk bertcksichtigt alle Handelsplatze

und verbessert die Ertragssituation

‘_-~

g R
] \
\ J
\~ S ’,
Marktpreis Anlagen-
(EPEX) Parameter
Optimierung positive & negative
Ortsnetz Regelenergie
warme- Produktions-

bedarf Schwankungen

Folie 34
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